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W i Os desafios da gestao da dgua em Portugal

Precipitacao

anual média (mm)

* Variabilidade meteoroldgica:
interanual e sazonal

* Variabilidade espacial

e

e Partilha de recursos com
Espanha

* Escassez hidrica a sul do Tejo,
partilhada com Espanha

* Impactos das alteracdes
climaticas, também
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partilhados com Espanha ==0
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Variagdo do escoamento mensal médio gerado em PT
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* A média dos anos mais secos (<P20) é 50 a 70% da média global (1930-2015)
* Entre 2000/2001 e 2015/16, 13 dos 16 anos foram secos (<P20 do periodo 1930/31-2015/16)
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Precipitacdo anual
média

Ferreira do Alentejo, 23 de feverei

Sistemas
aquiferos

de 2024 @Rodrigo Proenca de Oliveira

Assimetria espacial

Temperatura
média anual

Area regada
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LISBOA Partilha dos recursos com Espanha
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Os usos da agua

Ferreira do Alentejo, 23 de fevereiro de 2024 @Rodrigo Proenga de Oliveira

W i Volume captado
Fonte: INE (2019); APA/Nemus/Bluefocus (2021)

Usos consumptivos totais (incluindo energia termoelectrica) = 5811 hm3/ano
Produgdo de energia hidroeléctrica (néio consumptivo) = 114 643 hm3/ano

Volume total captado Continente RH8 (~Algarve)
5811 hm3/ano

60
181 74 27
® Energia termoeléctrica: 8%
‘ / Industria: 3%
" Rega: 72%
Outros: 1%
Tourismo: 1%
Urbano: 14%
Pecudria: 1%

Agricultura (Rega) = 4186 hm3/ano (72%)

® Superficial = Siiktaridnes = Superficial = Subterrdneo
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Fonte: INE (2019)

Superficie Agricola total Area de regadio Area de regadio publico
3.7 milhdes de ha 562 mil ha 222 mil ha

221,511 49,403 7,140

340,744

= Culturas temporarias u Areas regadas em perimetros plblicos = Culturas tempordrias .
» = Culturas temporarias
® Culturas permanentes = Areas regadas fora de perimetros publicos = Culturas permanentes
= Culturas permanentes
= Prados e pastagens permanentes = Areas de sequeiro » Prados e pastagens permanentes

= Prados e pastagens permanentes

Regadio é praticado em 15% da area agricola
* 9% em perimetros publicos
* 6% fora de perimetros publicos

Ferreira do Alentejo, 23 de fevereiro de 2024 @Rodrigo Proenca de Oliveira
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Superficie regada de culturas permanentes Superficie regada por Regido Agraria Potencial do desenvolvimento
(Variagio 2009-2019) (Variagio 2009-2019) do regadio 2020-30
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Dimenso dos globos: superficie regada de 2013 (10° hectares)
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TisaoR Eficiéncia hidrica na agricultura

Fonte: INE (2019)

Rega por gravidade é ainda
utilizada em 20% da area regada.
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A escassez hidrica

Ferreira do Alentejo, 23 de fevereiro de 2024 @Rodrigo Proenca de Oliveira 14

14



01/03/2024

TECNICO
LISBOA

* Seca - Fenémeno temporario em
que os valores de precipitagdo se
situam de forma prolongada abaixo
de niveis histdricos ou de referéncia.

* Aridez - condicio de certas
regides do planeta a quantidade de
4gua existente é reduzida ou nula.

* Escassez hidrica - situaco de
causa antrépica em que a procura
de dgua pode ndo ser satisfeita pela

disponibilidade de agua. Ex

e Stress hidrico - situacio em $0
que as necessidades de dgua para as ;:;
atividades humanas e para a fgfm
manutengdo de ecossistemas nao Emz
podem ser satisfeitas. 1 u

—=2022/2023

12
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—e—Normais climatdlogicas (1981-2010) ~e—2021/2022
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[iB0a Disponibilidades de agua
Fonte: APA/Nemus/Bluefocus (2021)
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-[IESCEIB\IE!gO Escassez hidrica

Fonte: APA/Nemus/Bluefocus (2021)
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LISBOA Precipitacao anual: Mira
Fonte: Bluefocus (2023)
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Fonte: Bluefocus (2023)
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Os cenarios de alteragoes climaticas
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Relatively small absolute changes
may appear as large % changes in
regions with dry baseline conditions

Simulated change at 2 °C global warming

IPCC AR6 WG1 (2021)

Simulated change at 4 °C global warming
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Most Intense Dry Events, 2002 to 2021
1. Brazil 2. Southern and Central Africa 3. Southeast Brazil
Aug. 2015-Jan, 2017 Jo Nov. 2006 March 2020-Dec. 2021

Recorc-breaking heat

— amplified by £l Nifio
fueled megafires
across the country.

Ferreira do Alentejo, 23 de fevereiro de

22

N R
2018 || 2020

Source: Rodell and Li, Nature Water (2023), based on analysis of NASA Grace and Grace-FO data. « Note:
Multi-year events are assigned to the year with peak intensity.

a
. . kort?/mionth 4. Russia and Central Asia
Global intensity of 30.000 Sept. 2011-Jan. 2014
wet and dry extremes ‘*
20,000 ‘

T Russia, 2 global wheat
exporter, suffered huge crop
losses due to drought.

Wet extremes
10,000
1. Central Africa
Marc 2001
|
\ | Dry extremes \ -10,000
2 y \ Lakes overflowed, q
\ | flooding homes.
| and farmland.
() -20,000
' ' ' | ' | '
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

4. South America
Dec. 2008-May 2010

Hundreds of
thousands were
left homeless,

The dry spell caused an
acute food shortage, with
mass lvestock die-offs

¥

5. Europe

July 2018-April 2021
<
Drought across Europe

returned with the La Ninz
that lasted through 2022.

Most Intense Wet Events, 2002 to 2021

2. North America

Aug 2018  April 202

A Slow-moving but

wiidespread fioods
submerged the
midwest in 2019.

5. Eastern Russia
Sept. 2016-Jur

Muttiple flash floods
overwhelmed towns
across Russia over
several months.

4 — Much of the region
remains in drought.

6. Northwest Canada and Alaska

g —— Unusually ot diy

weather plagued
Alaska, disrupting local
vegetation and wildlife.

3. Australia
March 2010 Nov. 2012

Rainfall displaced so
much water, it reversed

global sea level rise for — -#

18 months.

6. Southern Africa

Nov. 2010-March 2013

Increased rainfall
linked to La Nifia
displaced thousands.

L 4
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Major water-related events in 2022

Western US: multi

China: h
leads tof
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Central South
Amenca: it
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Southeast Asia
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Global Water Monitor 2022 Summary Report
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TRcAIED Cenadrios climaticos: Portugal
LISBOA enarios ciimaticos: rFortuga
Escoamento anual
% representa a variagdo entre o periodo histérico e o final do século
(% rep ¢ p
Fonte: APA/Nemus/Bluefocus (2021)
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Fonte: CEDEX(2017)

Annual mean precipitation Annual mean precipitation
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W i i Cenarios climaticos: Espanha (bacias partilhadas)
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LISBOA Ameacas das alteragoes climaticas
* Principais impactos:
— Maior variabilidade do sistema climatico: cheias repentinas e mais intensas e secas
mais prolongadas e intensas.
— Aumento da assimetria espacial da precipitacdo, mais precipitacdo a norte e menos
asul.
— Reducdo das disponibilidades de agua, pelo menos no sul do pais.
— Aumento da procura de dgua.
* Este novo regime hidroldgico transitério (ndo estacionario), coloca
desafios significativos para a engenharia:
— A hipdtese da estacionaridade, uma premissa fundamental da engenharia, esta
morta (ou pelo menos suspensa até que um novo equilibrio seja atingido).
— Aincerteza no momento da decisdo aumentou e é dificilmente quantificavel.
— A discussdo sobre quais os investimentos a realizar e quando devemos concretiza-
los tornou-se mais dificil.
Ferreira do Alentejo, 23 de fevereiro de 2024 @Rodrigo Proenca de Oliveira 26
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As apostas para o futuro

Ferreira do Alentejo, 23 de fevereiro de 2024 @Rodrigo Proenga de Oliveira
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W LISBOA Gestao integrada dos recursos hidricos

Um processo que promove o desenvolvimento coordenado e a gestao
da agua, da terra e dos recursos relacionados, a fim de maximizar o
bem-estar econdmico e social de uma forma equitativa, sem
comprometer a sustentabilidade dos ecossistemas vitais e do ambiente

Integrada significa:

* Gestdo integrada da oferta e da procura

* Gestdo integrada da procura (dos varios sectores)
* Gestdo integrada da oferta (das varias origens)

Principios (Conferéncia de Dublin, 1992):

* A dgua é um recurso finito e vulneravel, essencial para sustentar a
vida, o desenvolvimento e o meio ambiente.

* A dguatem um valor econémico em todos os seus usos concorrentes
e deve ser reconhecida como um bem econémico

* A gestdo da 4dgua devem basear-se numa abordagem participativa,
envolvendo utilizadores e decisores politicos a todos os niveis.

Ferreira do Alentejo, 23 de fevereiro de 2024 @Rodrigo Proenga de Oliveira
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Aumento da eficiéncia hidrica: Redugdo de perdas
Controlo da procura de agua:
* Consensualizar os volumes exigidos para fins ambientais.
* Aperfeicoar o sistema de outorga de TURHs.
* Controlar o uso de dguas subterraneas
Melhoria da gestao integrada dos recursos hidricos:
Gestdo da oferta de dguas superficiais e subterraneas
Controlo da procura.
Diversificacao de origens: Reutilizagdo de aguas residuais junto aos meios urbanos.
Dessalinizacao no litoral.
Aumento da capacidade de armazenamento: gestao da recarga de
aquiferos e novas albufeiras (as que forem vidveis, no quadro AC).
Aposta no conhecimento: Monitorizagao das dispobilidades e usos, locais de captagdo e eficiéncias.

Ferreira do Alentejo, 23 de fevereiro de 2024 @Rodrigo Proenca de Oliveira 29
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W LISBOA Da eficiéncia hidrica a eficiéencia econdmica

* A discussdo sobre a gestao da agua é a discussao sobre o modelo econémico

gue pretendemos para Portugal; é a discussdo sobre as politicas publicas mais
adequadas para o0 nosso pais.

* Vamos precisar de equilibrar o desenvolvimento econdmico com a
sustentabilidade ambiental (i.e. o nosso desenvolvimento futuro).

* E necessaria uma nova abordagem e uma atitude mais proativa na gestdo dos
recursos hidricos e do uso da 3agua; ndo apenas discutir investimentos em
novas infraestruturas.

* Vamos precisar de mais investimento para a recuperacao de infraestruturas

hidricas e para a construgdao de novas e de recursos para manter essas
infraestruturas.

— Os investimentos devem ser justificados do ponto de vista econdmico.
— Os custos devem ser distribuidos de forma equilibrada, equitativa e razoavel.
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TECNICO
W LISBOA

Os hidrologistas pessimistas estdo errados, mas o seu pessimismo é uma
poderosa ferramenta politica que permite obter financiamentos e
promover inovagoes.

Os hidrologistas otimistas tém razdo, mas sdo perigosos ao permitirem
aos que politicos tratem a dgua como um dominio secunddrio.

Tony Allan

Obrigado

rpoliveira@tecnico.ulisboa.pt
rpo@bluefocus.pt

Ferreira do Alentejo, 23 de fevereiro de 2024 @Rodrigo Proenga de Oliveira

16



